Конспект урока- игры по физике (8 класс)
Тема: «Электрические нагревательные приборы. Короткое замыкание. Предохранители. Электробезопасность».
ЦЕЛЬ:  Сформировать  представления об опасности, которую несут электрические приборы и основных мерах по  электробезопасности.
ЗАДАЧИ: 
· Образовательные: организовать деятельность учащихся по изучению и первичному закреплению понятий «короткое замыкание», «предохранители», правил поведения в различными электроустановками, правил по предотвращению короткого замыкания, истории создания проводов и их изоляции;
· Воспитательные: воспитание толерантности, коммуникативных качеств личности посредством работы в группах, воспитание уважения к творцам науки и техники, бережного отношения к своему здоровью;
· Развивающие: развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей, самостоятельности в приобретении новых знаний, развитие сотрудничества
ТИП: Комбинированный 
ВИД: Урок- игра
ОБОРУДОВАНИЕ И МАТЕРИАЛЫ:  персональный компьютер с презентацией, проектор, экран, учебник «Физика – 8» Пёрышкин А.В., Алексеева М.Н. «Физика – Юным», Кириллова И.Г. «Книга для чтения по физике 7 – 8 класс», ресурсы интернет Википедия, раздаточный материал ( информационный ресурс каждой группе, карточки с кроссвордом и зашифрованным посланием, карты с подписью «НИЛ -1», «НИЛ – 2», «НИЛ – 3»)

План:
1. Мотивация (2-3 мин)
2. Изучение нового материала:
2.1. Работа в группах «Нил» (15 – 20 мин)
2.2. Выделение «правил электробезопасности» (5 мин)
3. Закрепление (выполнение заданий №1, №2) (10 – 15 мин)
4. Итог (2 мин)


Ход урока.
1. Мотивация.  Формируются группы: «Нил – 1», «Нил – 2», «Нил – 3» (научно – исследовательские лаборатории).
Учитель: Рассмотрите, пожалуйста картинки на слайде и предположите тему урока                (см.2-ой слайд презентации «Электробезопасность»)
Уч – ся: Короткое замыкание. Предохранители. Электробезопасность.
Учитель: Верно. Наш НИЦ (научно – исследовательский центр) состоит из НИЛ (научно – исследовательские лаборатории). Перед каждой лабораторией стоит своя задача. В итоге, работая сегодня на уроке  мы вместе должны разработать основные правила электробезопасности.(см. слайд 3 презентации)
2. Изучение нового материала.
 (
НИЦ
)Работа в группах: 
 (
НИЛ-3:
Задача: рассмотреть основные правила 
электробезопасности
.
) (
НИЛ-2:
Задача: рассмотреть теорию короткого замыкания.
) (
НИЛ-1:
Задача: рассмотреть историю проводников и их изоляции.
)





Каждая группа изучает информационный ресурс и заполняет таблицу.
НИЛ – 1.
ЗАДАЧА:  Рассмотрите историю проводников и их изоляции.
Используя информационный ресурс заполните таблицу:
«История развития электроизоляционной техники»
	Год, век открытия
	ФИО учёного
	Изобретение

	Начало XIX в. 



	В.В.Петров
	Сургуч и воск как изолирующие покрытия для металлических проводов.

	1812 г.
	П.Л.Шиллинг
	Первые подводные кабели

	1839 г.
	Б.С.Якоби
	Первые подземные кабели (медный провод с изолирующим слоем из смолы, воска и пеньки в стеклянной трубке)

	1835 г.
	П.Л.Шиллинг
	Передача тока по воздушным неизолированным проводам.



НИЛ – 2
ЗАДАЧА:  Рассмотреть теорию короткого замыкания.
Используя информационный ресурс и учебник (§ 55) заполните таблицу:
«Теория короткого замыкания»
	Определение
	Формула, закон
	Правила по предотвращению К.З.

	К.З. – это соединение концов участка цепи проводником, сопротивление которого очень мало по сравнению с сопротивлением участка цепи.



	
 - закон Ома для участка цепи.

При  max короткое замыкание.
Смертельное значение силы тока для человека: 
I = (0,06 – 0,07) А
	1- Провода не должны пересекаться
2- Следить за исправностью проводки (изоляция)
3- Установка предохранителей
4- На электроприборы не должна попадать вода
5- Электрические приборы не должны перегреваться



НИЛ – 3 
ЗАДАЧА: Рассмотреть основные  правила электробезопасности.
Используя информационный ресурс заполните таблицу:
«Правила электробезопасности»
	Основные понятия
	Вид электроустановки
	Правила поведения

	1) Электроустановки-это оборудование, которое используется энергетиками для передачи электрической энергии, а так же бытовые приборы
2) Энергообъекты – это воздушные и кабельные линии электропередачи, подстанции, трансформаторные подстанции, распределительные пункты
3) Шаговое напряжение-это разность потенциалов, под которыми находятся ноги человека

	1-электролампы 



2-провод воздушной линии электропередачи (ЛЭП)





3- электроприборы




4- трансформаторные подстанции
	- не производить замену ламп и ремонт электропроводок под напряжением
- не приближаться к оборванному проводу, лежащему на земле ближе чем на 8 м, возможно возникновение «шагового напряжения»

- не присоединять к сети электроприборы в ванных комнатах, в сырых помещениях

- не находиться вблизи ЛЭП и ТП, т.к. в воздушном промежутке между электроустановкой и телом может возникнуть электрическая дуга.


Совместное выделение основных правил электробезопасности                                                                (уч – ся делают записи в тетрадях) (см.слайд 7 презентации)
«Правила электробезопасности»
1. Избегать пересечений проводов
2. Должная изоляция проводов
3. Наличие предохранителей
4. Исключение высокой влажности в помещениях
5. Бытовые приборы не должны перегреваться
6. Не находиться вблизи ЛЭП и ТП, оборванных проводов.
3. Закрепление. 
Учитель: Уважаемые «ниловцы» энергетики Вам направили следующие задания: 1- Вам нужно будет разгадать кроссворд (см. приложение №2, задание №1); 2 – Вам необходимо будет прочитать шифровку (см. приложение №2, задание №2).
4. Итог.  
Итак, наш центр – НИЦ  сегодня работал по изучению истории проводников и их изоляции, теории короткого замыкания и выяснил основные правила электробезопасности, которые необходимо соблюдать каждому грамотному, заботящемуся о своей жизни и здоровье, человеку!!!
Подсчитываются баллы за проделанную работу и группе, набравшей максимальный балл выставляется «5».







Критерии оценивания:




	№ Нил 
	Работа в группе (таблица) 
	«Правила электробезо-пасности» 
	Зада-ние 
№ 1 
	Зада-ние 
№ 2 
	Всего 

	НИЛ-1
НИЛ-2
НИЛ-3 
	6 б
6 б 
4 б 
	1 б
1 б
1 б 
	9 б
10 б
10 б 
	1 б
1 б
1 б 
	17
18
16 















Приложение№1 (информационные ресурсы).
НИЛ – 1.
Провода и их изоляция.
    Ещё в XVIII в. Плитки из стекла или смолы, нити из шёлка или других диэлектриков с успехом использовали для того, чтобы изолировать электризуемые тела от других тел и от земли. По мере того как развивалось учение об электричестве и его применениях, развивалась и электроизоляционная техника.
     В начале XIX  в. В.В.Петров предложил использовать сургуч и воск как изолирующие покрытия для металлических проводов.
     Позднее, в 1812 г., русский изобретатель П.Л.Шиллинг при опытах по взрыванию подводных мин с помощью электрического тока применил первые подводные кабели.
    В 1839 г. Русский учёный Б.С.Якоби руководил прокладкой в Петербурге одного из первых в мире подземных кабелей. Медный провод был покрыт изолирующим слоем из пеньки, воска и смолы и заключён в стеклянную трубку.
    П.Л.Шиллинг, работавший над изобретением в области телеграфии, в 1835 г. Предложил способ передачи электрического тока по воздушным неизолированным проводникам.
Сейчас в городах, как правило, проводка линий связи осуществляется подземным кабелем. Один кабель заменяет сотни воздушных проводов. Провода линий связи в сельской местности и линий, служащих для передачи электрической энергии (ЛЭП), не имеют изолирующего покрытия, но они тщательно отделены диэлектриками от опор, чтобы ток не прошёл в землю. Провода ЛЭП подвешивают на гирляндах из фарфоровых изоляторов.
   В современной электротехнике проводники и диэлектрики стали неразлучными союзниками.









НИЛ – 2
Короткое замыкание.
Сила тока, который пойдёт при включении в цепь какого – нибудь прибора, зависит от двух величин: от напряжения и сопротивления потребителя электрического тока. Это известный закон Ома для участка цепи.
   Если напряжение сети, в которую включают, например, электрическую настольную лампу, 220 В, а сопротивление лампы 880 Ом, то по формуле закона Ома сила тока будет 0,25 А. Теперь, если вместо лампы включить электрическую плитку сопротивлением 88 Ом, то сила тока будет равна 2,5 А. 
    При этом необходимо говорить о понятии короткого замыкания, при котором вследствие малого сопротивления проводника ток непомерно возрастает. Короткое замыкание может не только испортить проводку, но и вызвать пожар. Вот почему необходимо следить за исправностью проводки, менять её, если она становится ветхой, и всегда соблюдать основное правила монтажа силовой сети: на время работы с проводкой следует вывернуть предохранители на вводном групповом щитке.
    Всякая электрическая сеть защищается рядом последовательных приспособлений. Иногда первый предохранитель вмонтирован уже в розетку. Далее, при вводе в квартиру устанавливают предохранительный групповой щиток и общие предохранители. На групповой щиток устанавливаются легкоплавкие предохранительные «пробки», рассчитанные обычно на силу тока 6 – 10 А.
     Основным фактором, обуславливающим исход поражения током, является величина проходящего через тело тока. По технике безопасности, минимально ощутимый человеком переменный ток составляет около 1 мА. Опасным для жизни человека переменный ток становится начиная с силы примерно 0,01 А, а постоянный – с 0,05 А. Под воздействием тока такой силы, человек ещё способен самостоятельно оторваться от токоведущей части. Смертельным для человека считается ток начиная с силы примерно в 0,05 А.










НИЛ – 3 
Правила электробезопасности.
Электроустановки – это оборудование, которое используется энергетиками для передачи электрической энергии, а также все бытовые приборы, окружающие нас в повседневной жизни.
Человек, коснувшись токоведущих частей электроустановок и неизолированных проводов, находящихся под напряжением, оказывается включенным в электрическую цепь. Под воздействием напряжения через его тело протекает электрический ток, который нарушает нормальную работу организма, из-за чего возникают судороги, прекращается дыхание и останавливается сердце, возникают тяжелые ожоги. Человек может погибнуть или стать инвалидом.
Правила обращения с электрическими приборами не сложны, и их легко запомнить:
1). Вы не должны самостоятельно заменять электролампы и предохранители, производить ремонт электропроводки и бытовых приборов, открывать задние крышки телевизоров и радиоприемников, устанавливать звонки, выключатели и штепсельные розетки. Пусть это сделают взрослые или специалист-электрик!
 
2). Нельзя пользоваться выключателями, штепсельными розетками, вилками, кнопками звонков с разбитыми крышками, а также бытовыми приборами с поврежденными, обуглившимися и перекрученными шнурами. Это очень опасно!
3). Опасность поражения людей электрическим током очень велика в помещениях с земляными, цементными и бетонными полами, хорошо проводящими электрический ток (это ванные комнаты, бани, сараи, гаражи, подвалы). В этих помещениях должны применяться электроприборы и переносные электролампы напряжением 12 вольт, включенные через специальный понижающий трансформатор. Такое же напряжение должно применяться для переносных приборов и ламп, применяемых в саду, огороде и во дворе.
Некоторые люди пренебрегают этим и присоединяют непосредственно к сети напряжением 220 вольт бытовые электроприборы в ванных комнатах, пользуются переносными электролампами в гаражах и подвалах, устанавливают электроплитки в сырых помещениях и сараях, а подобные нарушения приводят к печальным последствиям.
4). Если вы, прикоснувшись к корпусу электроприбора, трубам и кранам водопровода, газа, отопления, ванне и другим металлическим предметам почувствуете «покалывание» или вас «затрясет», то это значит, что данный предмет находится под напряжением в результате какого-то повреждения электрической сети. Это сигнал серьезной опасности!
В других, более худших условиях (например, стоя босиком на мокром полу), повторное прикосновение к этому же предмету, находящемуся под напряжением, может привести к смертельному поражению электрическим током.
Энергообъекты – это воздушные и кабельные линии электропередачи, подстанции, трансформаторные подстанции, распределительные пункты. 
Воздушные линии электропередачи напряжением 35, 110 тысяч вольт или киловольт и выше отвечают за электроснабжение городов и поселков. Воздушные и кабельные линии электропередачи напряжением 6, 10 киловольт отвечают за электроснабжение внутри городов и поселков, а также сельских населенных пунктов. Линии электропередачи напряжением 380 вольт обеспечивают электроэнергией многоквартирные жилые дома или улицы, а 220 вольт - отдельные квартиры и дома. 
Подстанции делятся на подстанции высокого класса напряжения - 35 киловольт и выше и трансформаторные подстанции напряжением 6, 10 киловольт. Подстанции предназначены для понижения напряжения в сети переменного тока и для распределения электроэнергии. Трансформаторные подстанции расположены в каждом населенном пункте и в силу их повсеместности представляют особую опасность для населения!
Все электроэнергетические объекты несут в себе реальную опасность для жизни!
 Самое большое количество тяжелых несчастных случаев, связанных с поражением электрическим током, происходит в результате прикосновения к провисшим проводам и приближении или прикосновении к оборванным проводам, лежащим на земле. 
 
Большую опасность таит в себе оборванный провод воздушной линии электропередачи 0,4, 6, 10 и 35 киловольт, лежащий на земле. Особенность электрической сети с таким напряжением состоит в том, что даже после обрыва провод может находиться под напряжением. Электрический ток при этом начинает «стекать» в землю, и участок земли вокруг провода оказывается под электрическим потенциалом, причем, чем ближе до точки контакта провода с землей, тем больше потенциал. Если человек будет проходить по такому участку, его ноги за счет шага могут оказаться на различном удалении от точки замыкания провода на землю, а значит, под разными электрическими потенциалами. Разность потенциалов, под которыми находятся ноги человека, создает электрическое напряжение, называемое шаговое напряжение. Под действием тока в ногах возникают судороги, человек падает, и цепь тока замыкается вдоль его тела через дыхательные мышцы и сердце. Поэтому, увидев оборванный провод, лежащий на земле, ни в коем случае не приближайтесь к нему на расстояние ближе 8 метров. Попавшему в зону «шагового напряжения» нельзя отрывать подошвы от поверхности земли. Передвигаться следует в сторону удаления от провода «гусиным шагом» - пятка шагающей ноги, не отрываясь от земли, приставляется к носку другой ноги.
Каждый должен знать, что земля, бетонный или кирпичный пол могут проводить через себя электрический ток. Поэтому, стоя на таком основании и коснувшись любыми частями тела оголенного или поврежденного провода, человек попадает под напряжение, через его тело проходит электрический ток и он может погибнуть.
Большую опасность представляют провода воздушных линий, расположенные в кроне деревьев или кустарников или вблизи от них. Не прикасайтесь к таким деревьям и не раскачивайте их, особенно в сырую погоду! Они служат проводником электрического тока.
К печальным последствиям приводят игры вблизи воздушных линий электропередачи и трансформаторных подстанций, а нередко озорство и лихачество отдельных ребят.
Важно знать, что попасть под напряжение можно и не касаясь токоведущих частей, а только приблизившись к ним. В воздушном промежутке между электроустановкой и телом человека возникнет электрическая дуга и нанесет несовместимые с жизнью ожоги.





Приложение№2(Задания №1, №2)
Задание №1
	
	
	КРОССВОРД
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разгадайте кроссворд и узнайте ключевое понятие
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	Вопросы:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. Линии, служащие для передачи электрической энергии.
	
	
	
	
	

	2. Явление упорядоченного движения заряженных частиц.
	
	
	
	
	

	3. Разность потенциалов.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. В 1839 году этот русский учёный руководил прокладкой первых в мире 
	

	подземных кабелей.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. "Защита" электризуемых тел (проводов) от других тел.
	
	
	
	
	

	6. Назначение этого устройства отключать линию, если сила тока стала 
	

	больше нормы.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7. Устройство, предназначенное для повышения или понижения
	
	
	

	напряжения.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8. Электрический нагревательный прибор.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9. Чертёж, на котором изображён способ соединения электрических 
	
	

	приборов в цепь.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


(Ответы: 1.ЛЭП, 2.Ток, 3.Напряжение, 4. Якоби, 5.Изоляция, 6. Предохранитель,                                          7. Трансформатор, 8. Утюг.  10. ЭЛЕКТРОБЕЗОПАСНОСТЬ)

Задание №2
Прочитайте зашифрованную фразу!!!
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(Ответ: Опасно шалить вблизи энергообъектов!)










Самоанализ.
На данном уроке реализуются все поставленные задачи. 
Ребята самостоятельно добывают знания из информационного ресурса и учебника при заполнении таблицы.
     Один из критериев оценивания является «Работа в группе», т.е. результат зависит от того насколько сплочённо работали учащиеся. У каждого в группе должна быть заполненная таблица, если её нет хотя бы у одного участника проекта, то лаборатория будет иметь меньший балл.
     Нужно отметить, что этап закрепления знаний играет важную роль, т.к. при разгадывании кроссворда каждая группа «Нил» вынуждена была взять информационные ресурсы других лабораторий, тем самым учащиеся изучили весь материал (история изоляции проводов, теория короткого замыкания, правила электробезопасности).
    С заданиями №1 и №2 справились все «ниловцы». Однако, нужно отметить, что группы потеряли баллы за первый критерий, не все ребята сработали как единая команда. Необходимо больше уделять внимание развитию сотрудничества, коммуникативных качеств личности.
image3.png




image1.wmf
R

U

I

=


oleObject1.bin

image2.wmf
­

®

I

R

,

0


oleObject2.bin

